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2022 - istatistik - Lisans IST4040 Yapay Sinir Aglari ve Derin Ogrenme Secmeli 5 6,00 4 0

Dersin Igerigi

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, derin 6grenmenin temel prensiplerini, kuramsal altyapisini ve giincel uygulama alanlarini 6grencilere kapsamli bir sekilde kazandirmaktir. Konvoliisyonel Sinir Aglari (CNN), Tekrarlayan Sinir Aglari
(RNN), Uzun Kisa Streli Bellek (LSTM) yapilari, Transformer mimarileri ve Uretici modeller (Generative Models) gibi farkli derin 6grenme yaklagimlari ayrintili olarak ele alinir.

Ogrenim Tiirii
Dersin igerigi
Bu derste, derin 6grenmenin temel yap! taslari olan yapay sinir aglari incelenerek, ileri diizey mimarilere gegis yapilacaktir. Konvoliisyonel Sinir Aglar (CNN), Tekrarlayan Sinir Aglari (RNN) ve Uzun Kisa Stireli Bellek

(LSTM) gibi modellerin yapisi, 6grenme mekanizmalari ve kullanim alanlari detayli sekilde ele alinacaktir. Ayrica Transformer mimarileri, dikkat (attention) mekanizmalari ve Gretici modeller (GAN, VAE gibi) tizerinden
glincel uygulama 6rnekleri tartisilacaktir. Teorik anlatimin yani sira, 6grenciler Python ve popiiler derin 6grenme kiitiphaneleri (TensorFlow, PyTorch) ile uygulamali projeler gelistireceklerdir.

Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlart
Bu ders kapsaminda, uygulamal érnekler, proje ¢alismalari ve grup tartismalari ile yuritilecektir.
Staj Durumu
YOK
Dersin Sunuldugu Dil
Turkge
Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar
1) Goodfellow, Bengio, Courville: Deep Learning, MIT Press Powell, Packt Publishing, 2018. 2)Neural Networks and Deep Learning — Michael Nielsen 3)Dive into Deep Learning — Zhang, Lipton, Li, Smola
Dersin Web Sayfas1

Ogrenme Ciktilari

1. Bu dersin amaci, yapay sinir aglarinin kuramsal temellerinin anlasiimasini saglamak ve bu yapilar temelinde derin 6grenme modellerinin gelistirimesine yonelik yetkinlik kazandirmaktir.
2. Gergek veri kiimeleriyle derin sinir aglan egitebilir ve degerlendirebilir.

3. Ogrencilere verileri analiz etme, yorumlama ve sonug cikarma becerileri kazandirr.

4. Goruntl, metin ve zaman serisi problemlerine derin 6grenme yéntemleri uygulayabilir

5. Model performansini analiz edebilir, diizenleme (regularization), optimizasyon ve hiperparametre ayarlamalar yapabilir.

Haftalik Ayrintih Ders Icerigi

Hafta Teorik

1 Giris: Yapay zeka, makine 6grenmesi ve derin 6grenmenin mantigi

2 Yapay Sinir Aglarinin Temelleri: Neuron modelleri, aktivasyon fonksiyonlari
3 MLP: ileri beslemeli adlar, geri yayilim ve optimizasyon

4 ileri Beslemeli Sinir Aglari (FFNN), Asirt Uyum (Overfitting) & Diizenleme (Dropout, L2, Early Stopping)
5 Egitim surecleri: Loss fonksiyonlari, overfitting, regularization

6 Convolutional Neural Networks (CNN): Filtreler, havuzlama, katman yapilari
7 CNN Geligmis Teknikler: BatchNorm, Veri Artirma, Aktarma Ogrenme

8 Ara Sinav Haftasi

9 RNN: Sirali veriler ile zaman serisi 6ngorist

10 LSTM ile Zaman Serisi Ongériisti

11 Model degerlendirme metrikleri: accuracy, precision, recall, F1, ROC

12 Uretici Rakip Aglar (GAN) - Teori

13 Uretici Rakip Aglar (GAN) — Uygulama

14 Hiperparametre secimi, grid search ve erken durdurma

15 Proje Sunumlari

16 Ders Galisma Haftasi

17 Yarn Yil Sonu Sinavi
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2022 - istatistik - Lisans IST3056 Yapay Zeka Optimizasyon Yontemleri Secmeli 5 3,00 2 0

Dersin Igerigi

Dersin Amaci
Sezgisel arama algoritmalarinin tasarimi, gelistiriimesi ve galismasi hakkinda bilgilerin aktariimasi, bir gergek hayat optimizasyon probleminin sezgisel arama algoritmalari ile modellenebilmesinin 6gretilmesi.
Ogrenim Tiiri
Dersin igerigi
Sezgisel algoritmalarin temel ézellikleri tartigilarak, ¢éziim kurucu algoritmalar, yerel arama algoritmalari ve sezgisel algoritmalardan genetik algoritma, diferansiyel gelisim algoritmasi, tabu arama, taviama benzetimi,
pargacik sirii optimizasyonu, degisken komsu arama, karinca kolonisi optimizasyonu gibi yéntemler incelenecektir.
Planlanan Ogrenme Aktiviteleri ve Metodlart
Tanimlayici metod,Sinifta yiiz ylize anlatma teknigi, Tahtada problem ¢éziimi, Tartisma
Staj Durumu
Yok
Dersin Sunuldugu Dil
Turkge
Ders Kitab1 / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Ders notlari, Yang, Xin-She Engineering optimization an introduction with metaheuristic applications. John Wiley and Sons, 2010, Luke, Sean. Essentials of metaheuristics. Vol. 113. Raleigh: Lulu, 2009, Dervis
Karaboga Yapay Zeka O 1 i Nobel Al ik Yayincilik, , 2020.

Dersin Web Sayfas1

Ogrenme Ciktilari

1. Ogrenciler optimizasyon problemleri géziimiinde sezgisel algoritmalari kullanabilir.
2. Ogrenciler sezgisel yontemler ile ilgili temel kavramlar bilirler.
3. Ogrenciler sezgisel algoritmalarin performanslarini dlgebilir.

4. Ogrenciler sezgisel algoritmalarin farkli optimizasyon problemlerine uygulanmasini gerceklestirebilirler.

Haftalik Ayrintil Ders Icerigi

Hafta Teorik

1 Sezgisel Algoritmalarin temelleri

2 Optimizasyon problemlerinin siniflandiriimasi
3 Sezgisel algoritma islemleri (glincelleme, secgim)
4 Algoritma performans élgtimleri

5 Genetik Algoritma

6 Genetik Algoritma

7 Diferansiyel Gelisim Algoritmasi

8 Ara Sinav Haftasi

9 Tabu Arama

10 Tavlama Benzetimi

11 Pargacik Surl Optimizasyonu

12 Yapay Ari Kolonisi Algoritmasi

13 Yapay Ari Kolonisi Algoritmasi

14 Gri Kurt Algoritmasi

15 Karinca Kolonisi Algoritmasi

16 Ders Galisma Haftasi

17 Yari Y1l Sonu Sinavi
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